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Evakuier- und Fullkopf fur hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlagen 

Die Erftndung betrifft einen Evakuier- und Fullkopf fur hy- 
draulische Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, der voruberge- 
hend dichtend, Starr und lagedefiniert an die NachfuUoff- 
nung eines Bremsflussigkeitsbehalters der Bremsaniage 
anklemmbar tst. Ein Evakuier- und Fullkanal reicht in be- 
triebsberett angeklemmtem Zu stand mtt seiner Unterkante 
bis zum gewunschten Full niveau des Bremsflussigkeitsbe- 
halters in diesen h in ein. Um einen Kontakt der stark hygro- 
skopischen Bremsflussigkeit mit f euchter Umgebungsluft zu 
vermeiden, sind im Evakuier- und Fullkopf gesonderte Beluf- 
tungskanale angeordnet, die oberhalb des Fullniveaus aber 
unterhalb der Fullkopfdichtung ausmunden. Durch ansteu- 
erbare Ventile sind diese Beluftungskanale verschlie&bar 
bzw. freigebbar. Oberdie Beluftungskanale wird ausschlieR- 
lich Trockengas beim Niveausaugen in den Bremsflussig- 
keitsbeh alter bzw. in die benetzten Kanale im innern des 
Evakuier- und Fullkopf es geleitet. Aufgrund der Vermeidung 
eines Kontaktes der Bremsflflssigkeit mit Umgebungsluft 
kann die beim Niveausaugen anfallende Restmenge von 
Bremsflussigkeit in den Vorratsbehalter zuruckgeleitet wer- 
den, ohne daft sich der Bremsflussigkeitsvorrat mit Feuch- 
tigkeit anrelchert; der Siedepunkt der Vorratsflussigkeit 
bleibt auch nach vielen Fullvorgangen auf konstant hohem 
Niveau erhalten. 
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PatentansprQche 

1. Evakuier- und FQllkopf fur hydraulische Kraft- 
fahrzeug-Bremsanlagen, der voriibergehend dich- 
tend, starr und lagedefmiert an die NachfGlldffnung 5 
eines Bremsflttssigkeitsbehalters der Bremsanlage 
anklemmbar ist und der mit einem Evakuier- und 
FQlIkanal versehen ist, welcher im betriebsbereit 
angeklemmten Zustand mit seiner Unterkante bis 
zum gewQnschten FQllniveau des BremsflQssig- to 
keitsbehaiters in diesen hineinragt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Evakuier- und FQllkopf (7) 
ein gesonderter BelQftungskanal (11) angeordnet 
ist, der oberhalb des FQllniveaus (16), aber unter- 
halb der zwischen Evakuier- und FQllkopf (7) und 15 
dem BremsflQssigkeitsbehalter (4) angeordneten 
Dichtung (15) ausmQndet der durch ein ansteuer- 
bares Ventil (13) verschlieBbar bzw. freigebbar ist 
und der an eine Trockengasquelle (17, 17') ange- 
schlossen ist 20 

2. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trockengasquelle 
(17) eine mit komprimiertem getrocknetem Gas, 
vorzugsweise Trockenluft oder Trockenstickstoff, 
gef Qllte Gasflasche ist 25 

3. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trockengasquelle 
(17') eine von normaler PreBluft durchstromte Fil- 
ter- und Trockeneinrichtung mit erneuerbarem Fil- 
termaterial und erneuerbarem chemischen Trok- 30 
kenmaterial ist (Fig. 5). 

4. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der BelQftungska- 
nal (11) in mehreren, umfangsmaBig annahernd 
gleichmaBig verteilt angeordneten Offnungen (26) 35 
ausmQndet 

5. Evakuier- und FQllkopf nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich des unteren Endes des Evakuier- und FQllka- 
nales (10) ein mit diesem fluidisch ungehindert ver- 40 
bundener Ringraum (27) angeordnet ist, dessen ins 
Innere des BremsflQssigkeitsbehaiters (4) Qberge- 
hende Offnung (28) in angeklemmtem Zustand des 
Evakuier- und FQllkopf es (7) einen mit der Lage des 
gewQnschten FlQssigkeitsspiegels (16) Qbereinstim- 45 
menden Offnungsrand aufweist und dessen Ober- 
gangsSffnung (29) zum Evakuier- und FQlIkanal (10) 
geodatisch hdher liegt als der genannte Offnungs- 
rand (28), wobei in den Ringraum (27) ein weiterer 
BelQftungskanal (12) mit einem weiteren ansteuer- 50 
baren Ventil (14) einmQndet, der ebenfalls an die 
Trockengasquelle (17, 170 angeschlossen ist 

6. Evakuier- und FQllkopf nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das oder 
die ansteuerbare(n) Ventil(e) (13, 14) im Evakuier- 55 
und FQllkopf (7) baulich integriert sind. 

7. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das oder die als pneu- 
matisch betatigbare(n) Nadelventil(e) ausgebilde- 
te(n) VenUI(e) (13, 14) mit der Ventilnadel (30) und 60 
dem Betatigungskolben (31) parallel zum Evakuier- 
und FQlIkanal (10) angeordnet ist bzw. sind 

8. Evakuier- und FQllkopf nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB auBensei- 
tig am Evakuier- und FQllkopf (7) parallel zur Kopf- 65 
achse verlaufende Spannzangenarme (34) 
schwenkbar (Schwenkachse 35) angelenkt sind, die 
beim Anklemmen des Evakuier- und FQllkopfes (7) 
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am BremsflQssigkeitsbehalter (4) mit bogenformi- 
gen Spannbacken (36) am Gewindestutzen des 
Schraubdeckels (Gewinde 6) der NachfQlloffnung 
(5) radial eingreif en. 

9. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannbacken (36) 
mit einer unprofilierten gummielastischen Auflage 
(37) versehen sind, die unter SpannkrafteinfluB 
formschlQssig in die Gewinderillen (Gewinde 6) 
einquetschbar ist 

10. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannzangenar- 
me (34) durch einen gieichachsig zum Evakuier- 
und FQllkopf (7) und in ihm gefQhrten, mittig ausge- 
sparten Tellerkolben (38) mit FQhrungshulse (39) 
und Qber schrag zur Kolbenhubrichtung verlaufen- 
de Kulissen (41) betatigbar sind. 

11. Evakuier- und FQllkopf nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im Eva- 
kuier- und FQllkopf (7) eine sich an den Rand der 
NachfQlldffnung dichtend anlegende Ringdichtung 
(15) axial beweglich gefQhrt und mittels eines 
gieichachsig zum Evakuier- und FQllkopf (7) ange- 
ordneten, mittig ausgesparten Tellerkolben (44) mit 
zur Ringdichtung (15) sich erstreckender FQhrungs- 
hQlse (43) anpreBbar ist 

12. Evakuier- und FQllkopf nach Anspruch 10 und 
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Tellerkolben 
(44) mit FQhrungshQlse (43) fQr die Ringdichtung 
(15) im Innern der FQhrungshQlse (39) des Teller- 
kolbens (38) fQr die Spannzangenarme (34) ange- 
ordnet ist 

13. Evakuier- und FQllkopf nach einem der AnsprQ- 
che 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
er- und ArbeitsanschlQsse (46, 47) fQr das oder die 
ansteuerbare(n) Ventil(e) (13, 14) durch fensterarti- 
ge DurchbrQche (48) in der bzw. den FQhrungshul- 
se(n) (39, 43) des (der) TeIlerkolben(s) (38, 44) hin- 
durchgef Qhrt sind (Fig. 3). 

14. Evakuier- und FQllkopf nach einem der AnsprQ- 
che 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tilnadeln (30) durch Federkraf t (33) in Richtung auf 
die Off enstellung gespannt und durch Steuerdruck 
in die SchlieBstellung verschiebbar sind. 

15. Evakuier- und FQllkopf nach einem der Anspru- 
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der oder 
die Tellerkolben (38, 44) mit zugehoriger FQhrungs- 
hQlse (39, 43) durch Federkraft (40, 45) in Richtung 
auf eine dem Ldsen des Evakuier- und FQllkopfes 
(7) entsprechende Ruhestellung gespannt ist bzw. 
sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Evakuier- und FQllkopf 
fQr Kraftfahrzeug-Bremsanlagen nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1, wie er beispielsweise bei der Anmelde- 
rin zum serienmaBigen Befallen der Bremsanlagen 
praktisch im Einsatz ist Es wird dabei davon ausgegan- 
gen, daB derartige oder ahnliche Evakuier- und FQllkGp- 
fe auch bei anderen Automobilherstellern im prakti- 
schen Einsatz sind und daB demgemaB diese Einnchtung 
in den einschlagigen Kreisen allgemein bekannt ist 

Die ubliche Vorgehensweise beim Befallen einer hy- 
draulischen Kraftfahrzeug- Bremsanlage besteht darin, 
die Luft aus sSmtlichen HohlrSumen, die spater mit 
BremsflOssigkeil aufgefQllt werden mOssen, mittels einer 
Vakuumpumpc leer/usaugen und nach der Evakuierung 
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die BremsflOssigkeit einstrdmen zu lassen. Aufgrund des 
sehr hohen Vakuums fflllen sich die HohlrSume luftein- 
schlufifrei auf ; selbst an der an der hdchsten Stelle ange- 
brachten NachfQllSffnung, bei der auch der Evakuier- 
und Fflllkopf angesetzt wird, verbleibt keine oder nur 
eine sehr kleine Luftblase nach dem Einstrdmen der 
BremsflOssigkeit Die Bremsanlage ist also nach einem 
solchen Fflllvorgang zun&chst oberhalb des angestreb- 
ten FOllniveaus aufgefflllt Man nutzt diese Tatsache und 
den Umstand, daB der Evakuier- und Fullkopf druck- 
dicht am Einfflllstutzen des Bremsflfissigkeitsbehaiters 
angeklemmt ist, dazu aus, die Bremsanlage auf Dichtheit 
abzudrOcken. Das heiBt, es wird beobachtet, ob nach 
Ablauf einer bestimmten Zeit, in der ein Oberdruck auf 
die eingefQllte BremsflOssigkeit ausgeflbt wurde, an ir- 
gendeiner Stelle BremsflOssigkeit aus der Bremsanlage 
ausgetreten ist Dieses Beobachten kann auch spater 
noch erfolgen. Im AnschluB an das sogenannte "Abdrflk- 
ken" der Bremsanlage mufl das angestrebte Fflllniveau 
hergestellt, d h. die OberfOllte Menge muB abgesaugt 
werden. Zu diesem Zweck muB auBer dem Absaugen 
der obersten Menge von BremsflOssigkeit auch Gas 
oben in den Bremsfltissigkeitsbehalter einstrdmen ge- 
Iassen werden. Man hat deshalb den bekannten Evaku- 
ier- und Fflllkopf zum "Niveausaugen" gelockert, so daB 
er bewuBt undicht und lose auf dem EinfOlIstutzen auf- 
saB, so daB Umgebungsluft in den BremsflOssigkeitsbe- 
halter eindringen konnte; Die eingefQllte BremsflOssig- 
keit gelangte also bei jedem FOUvorgang wahrend der 
Ablaufphase "Niveausaugen" mit Umgebungsluft in Be- 
rOhrung. 

Nachteilig an dieser Tatsache ist, daB aufgrund der 
stark hygroskopischen Eigenschaft der BremsflOssigkeit 
diese aus der Umgebungsluft Feuchtigkeit, also Wasser 
aufnimmt Die beim "Niveausaugen" abgesaugte Flfls- 
sigkeitsmenge muB also aufgrund des Kontaktes mit 
Umgebungsluft gesondert gesammelt werden; eine 
RuckfOhrung in den Vorratsbehaiter fOr einzufOllende 
BremsflOssigkeit ist schadlich, weil aufgrund einer sol- 
chen Rttckftihrung sich die Vorratsfltissigkeit standig 
mit Feuchtigkeit anreichern wOrde, wodurch der Siede- 
punkt der BremsflOssigkeit absinken wurde, was auf- 
grund der Warmeentwicklung der Bremsen wahrend 
des Betriebes unerwOnscht ist Die BremsflOssigkeit soil 
wahrend des Betriebes nicht zum Sieden kommen, weil 
sich dann in dem Hydrauliksystem keine Druckkraft 
kontrolliert flbertragen laBt Die beim "Niveausaugen" 
abgesaugte FlOssigkeitsmenge muB — wie gesagt — 
gesondert gesammelt und beim Bremsflflssigkeitsher- 
steller von der aufgenommenen Feuchtigkeit getrennt 
werden; erst dann kann die gesammelte Bremsflflssig- 
keitsmenge zum ordnungsgemSBen BefOllen von 
Bremsanlagen verwendet werden. In diesem gesonder- 
ten Sammeln und Regenerieren eines gewissen Anteiles 
von BremsflOssigkeit Iiegt ein nicht unerheblicher Ko- 
stenfaktor. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den zugrundegelegten 
Evakuier- und FOllkopf dahingehend auszugestalten 
und verfahrensmaBig zu erganzen, daB die beim "Ni- 
veausaugen" anfallende FlOssigkeitsmenge ohne Beein- 
trachtigung des Siedepunktes der BremsflOssigkeit in 
den Hauptbehalter zurQckgeleitet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die ' 
kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 geidst 
Dank des im Evakuier- und FOllkopf integrierten Belflf- 
tungskanales und dessen Beaufschlagung mit Trocken- 
gas wird ein Kontakt der BremsflOssigkeit mit Umge- 
bungsluft wahrend samtlicher Phasen des Befflllens ver- 



mieden; die BremsflOssigkeit gelangt stets nur mitTrok- 
kengas, welches feuchtigkeitsfrei ist, in BerQhrung. Die 
BremsflOssigkeit hat deshalb keine Mdglichkeit, wah- 
rend des Befflllens irgendwelche Feuchtigkeit aufzuneh- 
5 men und ihr Siedepunkt bleibt trotz ROckfOhrung der 
Absaugmengen auch nach vielen FOllvorgangen gleich- 
maBig hoch. Ein gesondertes Sammeln und Regenieren 
der Absaugmengen ist daher entbehrlich. Zwar wird 
standig ein wenig Trockengas bei jedem Fflllvorgang 
10 verbraucht, jedoch sind die Kosten dafflr wesentlich ge- 
ringer als fur das Sammeln und Regenerieren der Ab- 
saugmenge. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung kGn- 
nen den Unteranspruchen entnommen werden. im flbri- 

15 gen ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten AusfOhrungsbeispieles nachfolgend noch 
erlautert Dabei zeigt 

Fig. 1 einen an einen BremsflOssigkeitsbehalter ange- 
klemmten Evakuier- und Fflllkopf nach der Erfindung, 

20 Fig, 2 einen Schnitt durch den Evakuier- und Fullkopf 
nach Fig. 1 entlang der Schnittlinie II-II, wobei auch 
noch die fluidische Verschaltung des Evakuier- und Ftill- 
kopfes mit eingezeichnet ist, 

Fig. 3 die isolierte innere Ansichtsdarstellung von 

25 konzentrisch ineinander gesteckten Teilen des Evaku- 
ier- und Fullkopf es nach Fie. 2, 

Fig. 4 eine tabellarische Ubersicht Qber die Schaltzu- 
stande der einzelnen Ventile des fluidischen Schaltsche- 
mas nach Fig. 2 in zeitlicher Abfolge beim Evakuieren 

30 und BefOllen und 

Fig. 5 die schematische Darstellung eines weiteren 
AusfOhrungsbeispieles einer Trockengasquelle. 

In Fig. 1 ist eine hydraulische Bremsanlage eines 
Kraftfahrzeuges ausschnittsweise dargestellt mit einem 

35 Bremskraftverstarker 1, einem Hauptbremszylinder 2, 
von dem aus die einzelnen Bremsleitungen 3 ausgehen, 
die zu den einzelnen Fahrzeugradern verlegt sind. Ober- 
halb des Hauptbremszylinders 2 ist ein BremsflOssig- 
keitsbehalter 4 angeordnet Dieser tragt oberseitig eine 

40 NachfOllof f nung 5, an deren Stutzen auBenseitig ein Ge- 
winde 6 eingearbeitet ist, flber welches ein Schraubdek- 
kel dichtend auf den Rand der NachfQlldffnung aufge- 
schraubt werden kann. Zum BefOllen der Bremsanlage 
ist an diese Nachffllldffnung 5 ein Evakuier- und Fflll- 

45 kopf 7 angeklemmt Es handelt sich dabei urn eine kom- 
pakte und handliche Einheit, die mit einem Handgriff 8 
versehen ist, auf welchem griffgflnstig ein Ausldseknopf 
9 angebracht ist, an welchem nach einem ordnungsge- 
maBen manuellen Ansetzen des Evakuier- und Fflllkop- 

50 fes 7 an den Rand der Nachffllldffnung 5 ein selbsttati- 
ger Ablauf der einzelnen Phasen fflr das BefOllen ausge- 
lOst werden kann. 

Der Evakuier- und Fflllkopf 7 enthalt ein auBerlich im 
wesentlichen quaderfdrmiges Gehause 7', in welches ein 

55 nach unten offener und nach oben geschlossener Zylin- 
der eingearbeitet ist Mit dem unteren Rand dieses Ge- 
hauses T kann der Evakuier- und Fflllkopf 7 auf den 
Rand der NachfQlldffnung 5 des Bremsflflssigkeitsbehai- 
ters 4 manuell und lose aufgesetzt werden. Dadurch hat 

60 der Evakuier- und Fullkopf eine definierte Hohenlage in 
bezug auf den BremsflOssigkeitsbehalter 4. 

Abgesehen von zwei konzentrisch ineinandergleiten- 
den Kolben bzw. Fflhrungsbflchsen, flber die weiter un- 
ten noch zu sprechen sein wird, enthalt der Evakuier- 

65 und Fflllkopf 7 auch noch einen konzentrisch im Innern 
angeordneten und axial zum auBeren Gehauseteil fest- 
stehenden, im wesentlichen keulenfdrmigen Kanal* und 
Ventilkdrper T\ In diesem ist mittig der den Evakuier- 
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und Ffllikopf der ganzen LSnge nach durchziehende 
Evakuier- und Fflllkanal 10 angebracht, Ober den die 
Bremsanlage evakuiert und anschliefiend mit Bremsflfls- 
sigkeit gefflllt wird. Die Unterkante dieses Kanal- und 
Ventilkdrpers 7" steht gegenflber der Anlagekante des 
Gehauses T des Evakuier- und Fflllkopfes 7 soweit nach 
unten Ober, als dem Abstand des gewflnschten Ffillni- 
veaus 16 gegenflber der Oberkante des Offhungsrandes 
der Einfoll6ffnung5 am BremsflOssigkeitsbehaiter 4 ent- 
spricht. 

Innerhalb des Kanal- und Ventilkorpers 7" ist neben 
dem Evakuier- und FQlikanal 10 ein als Nadelventil aus- 
gebildetes Ventil 13 integriert mit welchem ein — erster 
— Beluftungskanal 11 freigegeben bzw. geschlossen 
werden kann. Der Beluftungskanal 11 mfindet oberhalb 
des gewflnschten Fflllniveaus 16, aber unterhalb der Ab- 
dichtung zwischen dem Evakuier- und FQllkopf 7 und 
dem Offnungsrand ein. Im flbrigen ist der Beluftungska- 
nal 11 an eine Trockengasquelle 17 angeschlossen, die 
bei diesem AusfQhrungsbeispiel als mit komprimiertem 
Trockenstickstoff gefallte Gasflasche dargestellt ist Es 
ware auch denkbar, anstelle von Trockenstickstoff ge- 
trocknete Luft aus einem Druckluftnetz ggf. tiber einen 
Absorptionstrockner zu verwenden, was ebenfalls 
preisgunstig ware. 

Zum starren Anklemmen des Evakuier- und Fflllkopfes 
an den Stutzen der NachfflH6ffnung 5 sind auBenseitig 
am Gehause T parallel zur Achse des Evakuier- und 
Fflllkopfes 7 verlaufende Spannzangenarme 34 ange- 
bracht, die jeweils Qber eine am oberen Rand des Eva- 
kuier- und Fflllkopfes 7 angebrachte Schwenkachse 35 
schwenkbar angelenkt sind Am unteren Ende der 
Spannzangenarme 34 sind bogenfdrmige Spannbacken 
36 angebracht, die auBenseitig radial am Gewinde 6 des 
Stutzens der Nachffllldffnung 5 angreifen. Die Spann- 
backen 36 sind mit einer unprofilierten gummiela- 
stischen Auflage 37 versehen, die unter Spannkraftein- 
fluB sich formschlflssig in die Gewinderillen einquet- 
schen kann, Dadurch braucht nicht bei jedem Ansetzen 
des Evakuier- und Fflllkopfes 7 an die Nachffllldffnung 5 
eine bestimmte Umfangslage gesucht zu werden, in der 
Gewinderille auf Gewindegang trifft Vielmehr findet 
die Spannbacke in jeder beliebigen Umfangslage siche- 
ren Halt Zur Betatigung der Spannzangenarme 34 ist in 
der Zylinderbohrung des Gehauses 7' des Evakuier- und 
Fflllkopfes 7 ein mittig ausgesparter Tellerkolben 38 mit 
einer sich daran nach unten anschlieBenden Ftihrungs- 
hfllse 39 angebracht Die Fflhrungshfllse 39 tragt am 
unteren Ende Konsolen, die durch Aussparungen am 
Gehause 7' hindurchragen und sich zu den Spannzan- 
genarmen hin erstrecken. Die Konsolen sind geschlitzt 
und umgreifen beidseitig die Spannzangenarme 34. In 
den Spannzangenarmen selber sind schrag zur Hubrich- 
tung des Tellerkolbens 38 verlaufende Kulissen 41 ange- 
bracht die beim dargestellten AusfQhrungsbeispiel bo- 
genfdrmig ausgebildet sind. In den von der Fflhrungs- 
hfllse 39 getragenen Konsolen sind entsprechende 
Gleitstifte 42 angebracht die mit den Kulissen 41 zu- 
sammenarbeiten. Bei Druckbeaufschlagung des Teller- 
kolbens 38 und einer entsprechenden Abwartsbewe- 
gung werden die Spannzangenarme radial nach innen 
gezogen; der Rflcklauf des Tellerkolbens 38 nach 
Druckentlastung wird durch eine Rflckholfeder 40 be- 
wirkt 

Im Bereich der Unterseite des Evakuier- und Fflllkop- 
fes 7 ist auBerdem eine sich an den Rand der Nachfflll- 
6ffnung5 dichtend anlegende Ringdichtung 15 vorgese- 
hen, die axialbeweglich im Evakuier- und Ffllikopf 7 
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gefflhrt ist Und zwar ist sie am unteren Ende einer 
Fflhrungshfllse 43 angebracht, die ihrerseits durch einen 
Tellerkolben 44 bei Druckbeaufschlagung nach unten 
bewegt werden kann. Auch hier wird nach einer Druck- 

5 entlastung der Rflcklauf des Tellerbodens bzw. der 
Ringdichtung 15 nach oben durch eine Rflckholfeder 45 
bewirkt Der Tellerkolben 44 mit der Fflhrungshfllse 43 
fur die Ringdichtung 15 ist im Innem der Fflhrungshfllse 
39 des Tellerkolbens 38 fflr die Spannzangenarme ange- 

io ordnet wodurch eine kompakte Bauweise des Evaku- 
ier- und Fflllkopfes erreicht wird, was fflr seine rasche 
und leichte Handhabung wichtig ist Um den Druck- 
raum fflr den Tellerkolben 44 fluidisch erreichen zu kdn- 
nen, ist — wie Fig. 3 erkennen laBt — an der Fflhrungs- 

15 hfllse 39 des oberen Tellerkolbens 39 ein AnschluBge- 
winde fflr eine Fluidleitung eingearbeitet die sich durch 
einen fensterartigen Durchbruch am Gehause T des 
Evakuier- und Fflllkopfes 7 hindurcherstreckt 

Das in dem keulenfdrmigen Kanal- und Ventilkorper 

20 7" integrierte Nadelventil 13 mit parallel zum Evakuier- 
und Fflllkanal 10 liegender Ventilnadel 30 ist pneuma- 
tisch betatigbar; die Ventilnadel 30 ist mit einem Kolben 
31 versehen, der bei Druckbeaufschlagung der Obersei- 
te dieses Kolbens die Ventilnadel 30 nach unten auf den 

25 Ventilsitz preBt Bei Druckentlastung wird das Ventil 
durch die Rflckholfeder 33 geflffnet Diese Federanord- 
nung ermSglicht geringe Trockengasdrflcke und kleine 
Federn23. 

Auf der Oberseite des Kolbens 31 ist ein Anschlagstift 

30 32 angebracht, der eine definierte Offnungsstellung des 
Nadelventiles sicherstellt Der beim "Niveausaugen" 
freigegebene Beltiftungskanal 11 mflndet unterhalb der 
Ringdichtung 15 in mehreren umfangsmaBig gleichraa- 
Big verteilten Offnungen 26 in das Innere des Bremsflfls- 

35 sigkeitsbehalters 4 aus. Die Offnungen 26 sind in einem 
gesonderten Ring angebracht, der axial in den Kanal- 
und Ventilkdrper 7" eingesetzt wird Radial innerhalb 
des Bohrungskranzes 26 ist eine Umfangsnut ange- 
bracht, die samtliche Offnungen 26 fluidisch miteinander 

40 und mit dem Beltiftungskanal 11 verbindet Durch die 
umfangsmaBig gleichmaBige Verteilung der Offhung 26 
an dem Kanal- und Ventilkdrper 7" soli sichergestellt 
werden, daB m6glichst an alien Umfangspartien die an 
diesem Teil des Kanal- und Ventilkdrpers 7" anhaftende 

45 Bremsflflssigkeit nach unten abgeblasen wird; es soil ein 
mdglichst geringer anhaftender Rest an Bremsflflssig- 
keit beim Umsetzen des Evakuier- und Fflllkopfes von 
einer Bremsanlage auf die nachste mit Umgebungsluft 
in Berfihrung gelangen konnen. 

so Auf den Funktionsablauf beim Evakuieren und Fflllen 
soil weiter unten naher eingegangen werden; an dieser 
Stelle soil iediglich erwahnt werden, daB das "Niveau- 
saugen"und ein demgemaBes Freigeben des Belflftungs- 
kanales 11 mittels des Venules 13 nur solange aufrecht 

55 erhalten wird, bis der absinkende Flflssigkeitsspiegel das 
gewflnschte Niveau 16 erreicht hat, bei der der Spiegel 
die Unterkante des Kanal- und Ventilkdrpers 7" er- 
reicht hat Bei dieser Phase des FflUvorganges ist jedoch 
der Evakuier- und Fflllkanal 10 noch vollstandig mit 

60 Bremsflflssigkeit gefflllt; auch dieser Anteil von Brems- 
flflssigkeit muB aus dem Evakuier- und FQllkopf heraus- 
gesaugt werden, damit er nicht beim Wechsel des Eva- 
kuier- und Fflllkopfes mit Umgebungsluft in Berflhrung 
gelangen kann. Um jedoch auch beim Leersaugen des 

65 Evakuier- und Fflllkanales 10 und beim Wechsel des 
Fflllkopfes zu einem anderen Fahrzeug sicherzustellen, 
daB die inneren benetzten Stellen des Fflllkopfes und 
des Fflllkanales nicht mit feuchter Umgebungsluft in 
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BerQhrung gelangen, werden diese Partien laufend mit 
Trockengas bespQlt, wozu der untere Bereich des Ka- 
nal- und Ventilk6rpers 7" in besonderer Weise ausge- 
staltet ist Und zwar ist im Bereich des unteren Endes 
des Evakuier- und FQllkanales 10 ein mit diesem flui- 5 
disch ungehindert verbundener Ringraum 27 angeord- 
net Dieser Ringraum geht mit einer unteren Offnung 28 
in das Innere des BremsflQssigkeitsbehalters 4 Qber; in 
angeklemmtem Zustand des Evakuier- und FQlIkopfes 7 
stimmt der Rand dieser unteren Offnung hinsichtlich to 
Hdhenlage und Neigung mit der Lage des gewunschten 
FlQssigkeitsspiegels 16 Oberein. Die obere Obergangs- 
offnung 29 zwischen dem Ringraum 27 und dem Evaku- 
ier- und FQllkanal 10 Iiegt geodatisch hdher ais die unte- 
re Offnung 28, so da0 bei vorschrif tsmaBig abgesenktem 15 
Niveau 16 der Rand der oberen Offnung 29 den FlQssig- 
keitsspiegel nicht bertihrt In den Ringraum 27 mundet 
ein weiterer BelOftungskanal 12 ein, der seinerseits 
ebenfalls durch ein ansteuerbares Ventil 14 freigebbar 
bzw. verschlieBbar ist und der ebenfalls an die erwahnte 20 
Trockengasquelle 17 angeschlossen ist Dieses zweite 
steuerbare Ventil 14 ist vdllig gleichartig wie das bereits 
erwahnte erste Ventil 13 ausgebildet; das zweite Nadel- 
ventil liegt ebenfalls parallel neben dem Evakuier- und 
FQllkanal 10. Beide Ventile 13 und 14 sind im Kanal- und 25 
Ventilkorper 7" baulich integriert, was den Vorteil ge- 
ringer Absaugvolumina hat 

Da der die beiden Nadelventile enthaltende Kanal- 
und Ventilkdrper 7" auBenseitig durch die beiden kon- 
zentrisch ineinanderliegenden FQhrungshulsen 43 und 30 
39 und schlieBlich noch durch das Gehause T des Eva- 
kuier- und FQlIkopfes 7 Qberdeckt ist, mtlssen in diese 
zuletzt erwahnten Teile — wie dies in Fig. 3 angedeutet 
ist — fensterartige Durchbriiche 48 angebracht sein, um 
durch diese DurchbrUche hindurch die AnschluBleitun- 35 
gen fiir die SteueranschlQsse und die Arbeitsanschltisse 
zu den Nadelventilen 13 und 14 hindurchf Qhren zu kdn- 
nen. Die Arbeitsanschltisse dieser Nadelventile entspre- 
chen den BelQftungskanalen und fuhren zu der Trocken- 
gasquelle, wogegen die SteueranschlQsse mit normaler 40 
PreBluft beaufschlagbar sind und zu entsprechenden 
Steuerventilen 51 bzw. 52 fuhren. Die DurchbrUche 48 
bzw. die Steuer- und ArbeitsanschlQsse 46 bzw. 47 sind 
in Umfangsrichtung und auch in axialer Hinsicht ver- 
setzt, so daB sie raumlich besser untergebracht werden 45 
kdnnen. Der in Fig* 3 links dargestellte AnschluB 46 ist 
ein ArbeitsanschluB fOr das in Fig. 2 links dargestellte 
erste Nadelventil 13, wogegen der AnschluB 47 ein 
SteueranschluB fiir das in Fig. 2 rechts dargestellte 
zweite Nadelventil 14 darstellt Die beiden Nadelventile so 
13 und 14 sind normalerweise stets geschlossen und nur 
beim "Niveausaugen" bzw. beim Leersaugen des Evaku- 
ier- und FQllkanales 10 gedffnet Die Druckraume der 
Kolben 31 fQr diese Nadelventile sind — wie gesagt — 
Qber elektromagnetisch betatigbare Ventile 51 bzw. 52 55 
an eine PreBluftquelle 23 anschlieBbar. Das Ventil 51 fur 
das erste Nadelventil 13 ist durch den Elektromagneten 
M betatigbar ("Niveausaugen"), wogegen das Ventil 52 
fflr das zweite Nadelventil 14 durch den Elektromagne- 
ten Fr betatigt werden kann (Freisaugen). Die beiden 60 
Druckraume fOr die Tellerkolben 38 und 44 fQr das An- 
klemmen und Abdichten des Evakuier- und FQlIkopfes 7 
k6nnen Qber das Ventil 49 an die PreBluftquelle 23 ange- 
schlossen werden; dieses Ventil ist Qber den Elektroma- 
gnet K 1 betatigbar (KJemmen). Durch eine sinnreiche 65 
Anordnung von Rilckschlagventilen und Verzdgerungs- 
drosseln in den Zuleitungen zu diesen einzelnen Druck- 
rSumen der Tellerkolben wird sichergestellt, daB beim 
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Ansetzen des Evakuier- und FQlIkopfes 7 zunachst der 
Tellerkolben 38 fQr das Betatigen der Spannzangenar- 
me und erst anschlieBend verzdgert der Tellerkolben 44 
fQr das Anpressen der Ringdichtung druckbeaufschlagt 
wird. Beim Abnehmen des Evakuier- und FQlIkopfes ist 
es umgekehrt; hier wird nach Druckentlastung zunachst 
der Druckraum des Tellerkolbens 44 fQr die Ringdich- 
tung 15 drucklos und erst verzdgert heben die Spann- 
backen 36 vom Gewinde 6 ab. Durch diese sich umkeh- 
rende Verzdgerung soli sichergestellt werden, daB beim 
Ansetzen des Evakuier- und FQlIkopfes die Ringdich- 
tung 15 erst dann angepreBt wird, wenn er sicher ange- 
klemmt ist; beim Abnehmen des Evakuier- und FQlIkop- 
fes soil eine Entlastung der Ringdichtung 15 gewahrlei- 
stet sein, bevor die Klemmung gelost wird. 

An den Evakuier- und FQllkanal 10 ist Qber ein Um- 
schaltventil 50 zum einen eine Vakuumpumpe 19 und 
zum anderen eine FQlIpumpe 20 anschlieBbar; letztere 
fordert BremsflQssigkeit aus einem Vorratsbehalter fur 
BremsflQssigkeit in die Qber den Evakuier- und Fullkopf 
angeschlossene Bremsanlage hinein. Mittels angeschlos- 
sener Manometer kann zum einen ein ausreichender 
Evakuierungszustand und zum anderen auch eine aus- 
reichende BefQllung und ein ausreichend starkes M Ab- 
drQcken w der Bremsanlage mit Oberdruck kontrolliert 
werden. Das Dreistellungsventil 50 ist in der gezeigten 
Mittelstellung fur alle AnschlQsse geschlossen. Eine 
Freigabe des Ventiles 50 in Richtung zur Vakuumpum- 
pe 19 kann durch den Elektromagneten £Vbewirkt wer- 
den (Evakuieren), wogegen das Ventil 50 zum Befullen 
mittels des Elektromagneten FQ in Richtung auf die 
FQlIpumpe 20 umschaltbar ist Ober ein weiteres Ventil 
53 ist der Evakuier- und FQllkanal 10 an eine Ruckfor- 
derpumpe 20' anschlieBbar, die die abgesaugte Brems- 
flQssigkeit in den Vorratsbehalter 18 zurQckfordert Das 
Ventil 53 ist Qber den Elektromagneten NF (Niveau- 
und Freisaugen) betatigbar. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung 
soil nun anhand der diagrammartigen Obersicht nach 
Fig. 4 erlautert werden: Nach einem manuellen Anset- 
zen und Ausrichten des Evakuier- und FQlIkopfes auf 
den Rand der NachfQIIdfmung wird — manuell ausge- 
lost durch einen Druck auf den AuslOseknopf 9 — zu- 
nachst der Elektromagnet K 1 erregt und damit ein An- 
klemmen und Abdichten des Evakuier- und FQlIkopfes 
art den Gewindestutzen bewirkt Dieser Elektromagnet 
bleibt wahrend der gesamten Zeit erregt und erst nach 
manueller Freigabe nach Beendigung des vollstandigen 
Evakuier- und FQllvorganges wird dieser Elektroma- 
gnet wieder stromlosgemacht, so daB der Evakuier- und 
FQUkopf abnehmbar ist Der weitere Ablauf nach dem 
Anklemmen und Abdichten des Evakuier- und FQlIkop- 
fes kann dann automatisch von statten gehen. Es wird 
also anschlieBend zunachst der Elektromagnet Ev er- 
regt wodurch die angeschlossene Bremsanlage fluidisch 
mit der Vakuumpumpe 19 verbunden ist Dieser Schalt- 
zustand bleibt so lange aufrecht erhalten, bis das zum 
BefQllen erforderliche Vakuum erreicht wurde. Der 
Elektromagnet £*vkann nun entregt und dafflr der Elek- 
tromagnet Fii erregt werden, wodurch der Evakuier- 
und FQllkanal 10 und mit ihm die angeschlossene Brems- 
anlage fluidisch mit der FQlIpumpe 20 verbunden ist 
Diese fdrdert BremsflQssigkeit in die Bremsanlage hin- 
ein, die aufgrund des hohen Druckgefalles sehr intensiv 
in die Bremsanlage einstrdmt Gegen Ende des FQllvor- 
ganges baut die FQlIpumpe 20 einen Oberdruck von 
beispielsweise 3 bar im Bremssystem auf und halt diesen 
Oberdruck eine Zeit Iang aufrecht ("AbdrQcken"). Nach 
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der geforderten AbdrQckzeit bei dem geforderten 
Druck ist auch diese Phase des Fffllvorganges beendet, 
so daB der Elektromagnet FQ entregt werden kann. Nun 
wird der Elektromagnet Mdes Ventiles 51 erregt, wo- 
durch das erste Nadelventil 13 gedffnet wird Gleichzei- 
tig wird auch der Elektromagnet NF des Ventiles 53 
erregt und die RQckfdrderpumpe 20' eingeschaltet 
Ober die BelQftungsleitung 11 und die Offnungen 26 
strdmt Trockengas in den BremsflQssigkeitsbehaiter 4 
ein und die zuviel eingefullte BremsflQssigkeit kann in 
den VorratsbehSlter 18 zurQckgeleitet werden. Dank 
des Trockengases ist dieses ohne Feuchtigkeitsaufhah- 
me und ohne Absenkung des Siedepunktes der Brems- 
fliissigkeit mdglich und zulassig. Nachdem das vorge- 
schriebene Niveau 16 innerhalb des Bremsflussigkeits- 
behSlters 4 erreicht ist, schaltet das Ventil 51 ab; aller- 
dings bleibt das Ventil 53 fur die RQckfdrderung von 
BremsflOssigkeit noch gedffnet Anstelle des nun ent- 
regten Elektromagneten Mwird nunmehr der Elektro- 
magnet Fr erregt (Freisaugen), wodurch das zweite Na- 
delventil 14 gedffnet und das Trockengas nunmehr dem 
Ringraum 27 zugeleitet wird Dadurch kann ohne Beein- 
trachtigung des Flfissigkeitsspiegels 16 der Evakuier- 
und FQHkanal 10 und die angeschlossenen Leitungsvolu- 
mina leergesaugt werden, wobei die abgesaugte FHissig- 
keit in den Vorratsbeh&lter 18 zurUckgefdrdert wird 
Schon wahrend des Freisaugens kann dank der beson- 
deren Ausgestaltung der Trockengaszufuhr zum Kanal 
10 aus dem zweiten BelQftungsventil 14 iiber den Ring- 
raum 27 der Evakuier- und Fullkopf 7 von dem Gewin- 
destutzen 6 abgeklemmt werden, wozu erneut Qber den 
Ausldseknopf 9 manuell ein Signal gegeben werden 
kann. Ein Lockern der Dichtung zu diesem Zeitpunkt 
verursacht kein Einstrdmen von Umgebungsluft; im Ge- 
genteil strdmt beim geofmeten zweiten BelQftungsven- 
til 14 Trockengas aus dem BremsflQssigkeitsbehaiter 
aus. Der Fullvorgang der Bremsanlage ist praktisch be- 
endet, sobald der Kanal 10 Leergesaugt ist Um auch 
wahrend des Wechsels des Evakuier- und FOlIkopfes 
von der Bremsanlage des einen Fahrzeuges zu der eines 
anderen — wahrend dieser Wechselzeit ist der Fullkopf 
zeitlich undefiniert der Umgebungsluft ausgesetzt — 
die benetzten Oberfiachen vor Zutritt von feuchter Um- 
gebungsluft zu schQtzen, bleibt wahrend der ganzen 
Zeit, solange der Fullkopf nicht geklemmt ist und auf 
Evakuieren und/oder Fflllen geschaltet ist, die Vakuum- 
pumpe 19 eingeschaltet und das zweite Ventil 14 gedff- 
net, so daB das Trockengas durch den Fullkopf um den 
Kanal 10 hindurch gesaugt wird. Zwar wird dadurch 
laufend Trockengas verbraucht, jedoch wird dank die- 
ser SpUltechnik eine gute Freizflgigkeit in der Handha- 
bung und Bedienung des Evakuier- und FQllkopfes er- 
reicht Denkbar ware es, statt dessen in den Wechsel- 
pausen den unteren Teil des Evakuier- u. Fiillkopfes 
durch einen angepaBten Abdecknapf standig zu kapseln, 
um die feuchte Umgebungsluft fern zu halten. Dadurch 
wird jedoch — wie gesagt — die Handhabung des Fiill- 
kopfes stark beeintrachtigt und erfahrungsgemaB die 
mechanische Kapselung doch nicht sorgfaltig ange- 
wandt Die Gefahr von Feuchtigkeitseintrag ist damit 
also nicht wirksam gebannt 

Anstelle der Verwendung von gespeichertem Trok- 
kengas kann dieses auch laufend aus PreBIuft erzeugt 
werden, wie dies in Fig. 5 schematisch dargestelit ist 
Aus einem PreBluftnetz — angedeutet durch den PreB- 
luftkompressor 24 — wird PreBIuft in einen Druckspei- 
cher 25 aufgenommen. Von diesem wird bedarfsweise 
ein weiterer Druckspeicher 25' aufgefQllt, wobei die 



10 



PreBIuft einen Filter 21 und einen Trockner 22 durch- 
lauft Diese Einrichtungen enthalten erneuerbares Fil- 
termaterial bzw. erneuerbares chemisches Trocknungs- 
material. In dem Druckspeicher 25' steht demnach gefil- 
terte und getrocknete PreBIuft an, die bedarfsweise fur 
das erwahnte "Niveausaugen* bzw. Freisaugen des Eva- 
kuier- und FUllkanales 10 verwendet werden kann. Das 
Filter 21 hat auch eine entdlende Wirkung, die vorlie- 
gend durchaus erwQnscht ist 
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